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L'Osservazione della Terra Attraverso i Satelliti

‘60 Lancio dei primi satelliti

metereologici

D a  a l l o r a ,  l a  t e c n o l o g i a  h a  f a t t o  p a s s i  d a  g i g a n t e ,
p a s s a n d o  d a l l a  s e m p l i c e  r a c c o l t a  d i  i m m a g i n i  i n
b i a n c o  e  n e r o  a  s i s t e m i  c o m p l e s s i  i n  g r a d o  d i
c a t t u r a r e  d a t i  m u l t i s p e t t r a l i  e  r a d a r  a d  a l t a
r i s o l u z i o n e .

Oggi Costellazioni come

Sentinel e Landsat

F o r n i s c o n o  i n f o r m a z i o n i  p r e z i o s e  p e r  m o n i t o r a r e
l ' a m b i e n t e  t e r r e s t r e  i n  t e m p o  q u a s i  r e a l e .



Tipologie di Dati Satellitari

OTTICI
C a t t u r a n o  i m m a g i n i  v i s i b i l i  c h e  m o s t r a n o  l a  s u p e r f i c i e
t e r r e s t r e  i n  d i v e r s e  b a n d e  s p e t t r a l i ,  u t i l i  p e r  a n a l i z z a r e
l a  v e g e t a z i o n e ,  l ' a c q u a  e  l e  i n f r a s t r u t t u r e .

MULTISPETTRALI
R i l e v a n o  d a t i  i n  m o l t e p l i c i  b a n d e  s p e t t r a l i ,  i n c l u s e  q u e l l e  n o n
v i s i b i l i  a l l ' o c c h i o  u m a n o ,  c o m e  l ’ i n f r a r o s s o ,  e s s e n z i a l i  p e r  s t u d i a r e
l a  s a l u t e  d e l l e  p i a n t e  o  r i l e v a r e  v a r i a z i o n i  d i  t e m p e r a t u r a .

RADAR (SAR)
U t i l i z z a n o  o n d e  r a d i o  p e r  c a t t u r a r e  d a t i  a n c h e  i n  c o n d i z i o n i  d i
s c a r s a  i l l u m i n a z i o n e  o  c o p e r t u r a  n u v o l o s a ,  i d e a l i  p e r  m o n i t o r a r e
d e f o r m a z i o n i  d e l  s u o l o ,  i n o n d a z i o n i  e  g h i a c c i a i .



Quali sono le Sfide dei Dati Satellitari?

Volume e Complessità
L ' o s s e r v a z i o n e  d e l l a  T e r r a  g e n e r a  o g n i  g i o r n o  u n a
q u a n t i t à  i m m e n s a  d i  d a t i .  C o n  c o s t e l l a z i o n i  d i  s a t e l l i t i
c o m e  S e n t i n e l ,  L a n d s a t  e  a l t r i ,  m i l i o n i  d i  i m m a g i n i  e
d a t a s e t  v e n g o n o  a c q u i s i t i  q u o t i d i a n a m e n t e .  Q u e s t i
d a t i  i n c l u d o n o  i n f o r m a z i o n i  s u  c l i m a ,  c o p e r t u r a  d e l
s u o l o ,  i n q u i n a m e n t o  a t m o s f e r i c o  e  c a m b i a m e n t i
a m b i e n t a l i .  T u t t a v i a ,  l a  v a s t i t à  e  l a  c o m p l e s s i t à  d i  t a l i
i n f o r m a z i o n i  p o n g o n o  u n a  s f i d a  s i g n i f i c a t i v a :  

C o m e  g e s t i r e  e  a n a l i z z a r e  q u e s t a
m o l e  d i  d a t i  i n  m o d o  e f f i c a c e ?



Quali sono le Sfide dei Dati Satellitari?

P e r  p r e n d e r e  d e c i s i o n i  i n f o r m a t e ,  è  e s s e n z i a l e  c h e  i
d a t i  s a t e l l i t a r i  v e n g a n o  a n a l i z z a t i  r a p i d a m e n t e  e  c o n
p r e c i s i o n e .  I n  s e t t o r i  c o m e  l a  g e s t i o n e  d e l l e
e m e r g e n z e  ( i n o n d a z i o n i ,  i n c e n d i ) ,  i  r i t a r d i
n e l l ' i n t e r p r e t a z i o n e  d e i  d a t i  p o s s o n o  p o r t a r e  a  g r a v i
c o n s e g u e n z e .  L e  s o l u z i o n i  t r a d i z i o n a l i  d i
e l a b o r a z i o n e  s p e s s o  n o n  s o n o  s u f f i c i e n t i  a  g e s t i r e  i l
f l u s s o  c o n t i n u o  e  l a  c o m p l e s s i t à  d e i  d a t i ,  r e n d e n d o
n e c e s s a r i a  l ' a u t o m a z i o n e  e  l ' u s o  d i  s t r u m e n t i
a v a n z a t i  c o m e  l ' I n t e l l i g e n z a  A r t i f i c i a l e  ( I A ) .

Interpretazione Tempestiva



Quali sono le Sfide dei Dati Satellitari?

L a t i t u d o  4 0  a f f r o n t a  q u e s t e  s f i d e  c o n  p i a t t a f o r m e
a u t o m a t i z z a t e  c h e  c o m b i n a n o  I A  e  d a t i  s a t e l l i t a r i ,
p e r m e t t e n d o  a n a l i s i  r a p i d e  e  a f f i d a b i l i .  
Q u e s t a  i n t e g r a z i o n e  c o n s e n t e  d i  t r a s f o r m a r e
u n ' e n o r m e  q u a n t i t à  d i  d a t i  g r e z z i  i n  i n s i g h t  a l  f i n e
d i  s u p p o r t a r e  u n a  g e s t i o n e  p i ù  e f f i c i e n t e  d e l
t e r r i t o r i o  e  d e l l e  r i s o r s e .



Il ruolo dell’Intelligenza Artificiale

L ' I n t e l l i g e n z a  A r t i f i c i a l e  h a  r i v o l u z i o n a t o  l ' a n a l i s i  d e i  d a t i
s a t e l l i t a r i ,  è  p o s s i b i l e  i n f a t t i :

Integrazione con i Dati Satellitari:
Automazione e Analisi Predittive

A u t o m a t i z z a r e  l ’ a n a l i s i  d e i  d a t i :  P r o c e s s i  c o m e  l a  c l a s s i f i c a z i o n e
d e l  s u o l o ,  i l  r i l e v a m e n t o  d i  v a r i a z i o n i  t e m p o r a l i  e  l ’ i d e n t i f i c a z i o n e
d i  r i s c h i  a m b i e n t a l i  a v v e n g o n o  s e n z a  i n t e r v e n t o  u m a n o .
G e n e r a r e  a n a l i s i  p r e d i t t i v e :  M o d e l l i  d i  I A  p r e v e d o n o  f e n o m e n i
c o m e  l ' u r b a n i z z a z i o n e  o  i l  r i s c h i o  d i  o n d a t e  d i  c a l o r e ,  p e r m e t t e n d o
a z i o n i  p r e v e n t i v e .
R i d u r r e  i  t e m p i  d e c i s i o n a l i :  I n s i g h t  g e n e r a t i  r a p i d a m e n t e
s u p p o r t a n o  d e c i s i o n i  c r i t i c h e ,  s o p r a t t u t t o  i n  c o n t e s t i  d i
e m e r g e n z a .



Algoritmi Utilizzati

L’analisi dei dati satellitari si avvale di
una vasta gamma di algoritmi IA, tra
cui:

M a c h i n e  L e a r n i n g  ( M L )

D e e p  L e a r n i n g  ( D L )

G e n e r a t i v e  A I



Algoritmi Utilizzati

Machine Learning (ML):

S u p e r v i s i o n a t i :  A l g o r i t m i  s e m p l i c i  c o m e  l a  r e g r e s s i o n e
l i n e a r e ,  l o g i s t i c a  o  m u l t i p l a  e  p i ù  c o m p l e s s i  c o m e  i l
r a n d o m  f o r e s t ,  u s a n o  d a t a s e t  e t i c h e t t a t i  p e r
c l a s s i f i c a r e  o  f a r e  p r e v i s i o n i .

N o n  s u p e r v i s i o n a t i :  C o m e  i  c l u s t e r  k - m e a n s ,  v e n g o n o
u t i l i z z a t i  p e r  i d e n t i f i c a r e  p a t t e r n  n a s c o s t i  o  a n o m a l i e
n e i  d a t i ,  a d  e s e m p i o  r i l e v a n d o  v a r i a z i o n i  n o n  p r e v i s t e
n e l l a  c o p e r t u r a  d e l  s u o l o .



Algoritmi Utilizzati
Deep Learning (DL):

C o n v o l u t i o n a l  N e u r a l  N e t w o r k s  ( C N N ) :  S o n o  i n  g r a d o  d i
i d e n t i f i c a r e  c a r a t t e r i s t i c h e  s p e c i f i c h e  c o m e  e d i f i c i ,  c a n t i e r i ,
s t r a d e  e  v e g e t a z i o n e ,  p a r t e n d o  d a  d e i  s e m p l i c i  f i l t r i  c h e
p e r m e t t o n o  d i  e s a l t a r e  p a t t e r n  u t i l i  a l l a  c l a s s i f i c a z i o n e .
R e c u r r e n t  N e u r a l  N e t w o r k s  ( R N N ) :  E s s e n z i a l i  p e r  a n a l i s i
t e m p o r a l i ,  m o n i t o r a n o  i  c a m b i a m e n t i  d i n a m i c i ,  c o m e  l a
d e f o r e s t a z i o n e  o  l ' e s p a n s i o n e  u r b a n a .
V i s i o n  T r a n s f o r m e r s  ( V i T ) :  S i  b a s a n o  s u  u n ' a r c h i t e t t u r a  d i
t r a n s f o r m e r ,  p r o g e t t a t a  p e r  e l a b o r a r e  i m m a g i n i  s u d d i v i d e n d o l e
i n  p a t c h .  Q u e s t o  a p p r o c c i o  c o n s e n t e  u n a  m a g g i o r e  p r e c i s i o n e
n e l l ' i d e n t i f i c a z i o n e  d i  d e t t a g l i  s u  l a r g a  s c a l a ,  c o m e  l a
d i s t r i b u z i o n e  d e l  s u o l o  o  l e  a n o m a l i e  c l i m a t i c h e .  I  V i T
s u p e r a n o  s p e s s o  l e  C N N  i n  t e r m i n i  d i  p r e s t a z i o n i  s u  d a t a s e t  d i
i m m a g i n i  a d  a l t a  r i s o l u z i o n e .



Generative AI

Un Nuovo Orizzonte nell’Analisi dei 
Dati Satellitari

L a  G e n e r a t i v e  A I  è  u n a  b r a n c a  d e l l ' I n t e l l i g e n z a
A r t i f i c i a l e  c h e  u t i l i z z a  m o d e l l i  a v a n z a t i ,  c o m e  l e  r e t i
g e n e r a t i v e ( G A N )  e  i  t r a n s f o r m e r ,  p e r  c r e a r e  n u o v i  d a t i
a  p a r t i r e  d a  i n f o r m a z i o n i  e s i s t e n t i .  
Q u e s t a  t e c n o l o g i a  n o n  s i  l i m i t a  a  i d e n t i f i c a r e  o
a n a l i z z a r e  d a t i ,  m a  p u ò  a n c h e  g e n e r a r e  i m m a g i n i ,
s i m u l a z i o n i  e  m o d e l l i  p r e d i t t i v i  e s t r e m a m e n t e  r e a l i s t i c i .



Applicazioni della Generative AI 
nei Dati Satellitari

Super-Risoluzione delle Immagini Satellitari

L a  G e n e r a t i v e  A I  p u ò  m i g l i o r a r e  l a  r i s o l u z i o n e  d e l l e
i m m a g i n i  s a t e l l i t a r i ,  g e n e r a n d o  d e t t a g l i  m a n c a n t i  c o n
p r e c i s i o n e .  Q u e s t o  c o n s e n t e  d i  o t t e n e r e  i m m a g i n i  a d
a l t i s s i m a  d e f i n i z i o n e  a n c h e  d a  s a t e l l i t i  c o n  r i s o l u z i o n e
l i m i t a t a .
E s e m p i o :  M i g l i o r a r e  l a  c a p a c i t à  d i  i d e n t i f i c a r e
i n f r a s t r u t t u r e  u r b a n e  o  v a r i a z i o n i  d e l  t e r r e n o  i n  a r e e
r e m o t e .



Applicazioni della Generative AI 
nei Dati Satellitari

Creazione di Scenari Simulativi

L a  G e n e r a t i v e  A I  è  i n  g r a d o  d i  c r e a r e  s c e n a r i  " w h a t - i f " ,
s i m u l a n d o  p o s s i b i l i  e v o l u z i o n i  a m b i e n t a l i  o  u r b a n e  b a s a t e
s u  i n t e r v e n t i  s p e c i f i c i .

E s e m p i o :  S i m u l a r e  c o m e  c a m b i e r e b b e  l a  t e m p e r a t u r a  d i  u n a
c i t t à  c o n  u n  a u m e n t o  d e l l a  c o p e r t u r a  a r b o r e a .



Applicazioni della Generative AI 
nei Dati Satellitari

Rilevamento di Cambiamenti Anomali

G r a z i e  a l l a  c a p a c i t à  d i  g e n e r a r e  i m m a g i n i  " i d e a l i " ,
l a  G e n e r a t i v e  A I  p u ò  c o n f r o n t a r l e  c o n  d a t i  r e a l i  p e r
i d e n t i f i c a r e  a n o m a l i e  o  c a m b i a m e n t i  n o n  p r e v i s t i .

E s e m p i o :  M o n i t o r a r e  l a  d e f o r e s t a z i o n e  c o n f r o n t a n d o
i m m a g i n i  s i n t e t i c h e  d i  c o m e  d o v r e b b e  a p p a r i r e
u n ’ a r e a .



Applicazioni della Generative AI 
nei Dati Satellitari

Sintesi di Dati Mancanti

I n  c a s o  d i  d a t i  i n c o m p l e t i  ( a d  e s e m p i o ,  a  c a u s a  d i  n u v o l e
c h e  o s c u r a n o  u n ' a r e a ) ,  l a  G e n e r a t i v e  A I  p u ò  " r i c o s t r u i r e "
l e  i m m a g i n i  m a n c a n t i  b a s a n d o s i  s u  i n f o r m a z i o n i  c o n t i g u e .

E s e m p i o :  R i c o s t r u i r e  l a  s u p e r f i c i e  t e r r e s t r e  i n  z o n e  c o p e r t e
d a  n u v o l e  p e r s i s t e n t i .



Applicazioni della Generative AI 
nei Dati Satellitari

Vantaggi della Generative AI 

O t t i m i z z a z i o n e  d e i  P r o c e s s i :  L ' a u t o m a z i o n e  a v a n z a t a
r i d u c e  i  t e m p i  d i  a n a l i s i  e  a u m e n t a  l ' e f f i c i e n z a  o p e r a t i v a .
A c c u r a t e z z a  M i g l i o r a t a :  L a  c a p a c i t à  d i  g e n e r a r e  d a t i
s i n t e t i c i  e  s i m u l a z i o n i  r e a l i s t i c h e  m i g l i o r a  l a  q u a l i t à  d e l l e
a n a l i s i .
S u p p o r t o  a l l a  P i a n i f i c a z i o n e :  G l i  s c e n a r i  g e n e r a t i  o f f r o n o
u n  s u p p o r t o  d e c i s i o n a l e  p i ù  c o m p l e t o ,  a i u t a n d o  a  v a l u t a r e  i
c o s t i  e  i  b e n e f i c i  d i  i n t e r v e n t i  s p e c i f i c i .



Applicazioni Specifiche di Latitudo 40
L a t i t u d o  4 0  u t i l i z z a  q u e s t i  a l g o r i t m i  p e r :

P I A N I F I C A Z I O N E
U R B A N A

I d e n t i f i c a z i o n e  d i  z o n e
c r i t i c h e ,  c o m e  i s o l e  d i

c a l o r e ,  e  o t t i m i z z a z i o n e
d e l l a  d i s t r i b u z i o n e

d e l l e  r i s o r s e  u r b a n e .

A G R I C O L T U R A  D I
P R E C I S I O N E

 M o n i t o r a g g i o  d e l l e
c o l t u r e  e  p r e v i s i o n e

d e l l e  r e s e  c o n  u n  l i v e l l o
d i  d e t t a g l i o  s e n z a

p r e c e d e n t i .

G E S T I O N E  D E I  R I S C H I
A M B I E N T A L I  

R i l e v a m e n t o  e
m o n i t o r a g g i o  d i

i n o n d a z i o n i ,  i n c e n d i  e
f r a n e .



L'Impegno di Latitudo 40 nella Generative AI
L a t i t u d o  4 0  u t i l i z z a  l a  G e n e r a t i v e  A I  p e r  p o t e n z i a r e  l e  s u e
a n a l i s i ,  m i g l i o r a r e  l a  q u a l i t à  d e i  d a t i  e  c r e a r e  s c e n a r i
p r e d i t t i v i  r e a l i s t i c i  p e r  i l  m o n i t o r a g g i o  e  l a  g e s t i o n e  d e l
t e r r i t o r i o .

L ’ u t i l i z z o  d i  m o d e l l i  G A N  p e r
m i g l i o r a r e  l e  i m m a g i n i  s a t e l l i t a r i
a  b a s s a  r i s o l u z i o n e .
L a  g e n e r a z i o n e  d i  s c e n a r i
p r e d i t t i v i  p e r  l a  g e s t i o n e  u r b a n a
e  l a  m i t i g a z i o n e  d e i  r i s c h i
a m b i e n t a l i .
L ' i m p l e m e n t a z i o n e  d i
s i m u l a z i o n i  a v a n z a t e  p e r
v a l u t a r e  i n t e r v e n t i
i n f r a s t r u t t u r a l i  s u  l a r g a  s c a l a .



Latitudo 40: Vision e Mission

L a  n o s t r a  m i s s i o n e  è  s f r u t t a r e  l e
t e c n o l o g i e  p i ù  a v a n z a t e  p e r
t r a s f o r m a r e  d a t i  c o m p l e s s i  i n  i n s i g h t s ,
s u p p o r t a n d o  d e c i s i o n i  s t r a t e g i c h e  i n
s e t t o r i  c r u c i a l i  c o m e  l a  p i a n i f i c a z i o n e
u r b a n a ,  l ' a g r i c o l t u r a  e  l a  g e s t i o n e
d e i  r i s c h i  a m b i e n t a l i .
C i  i m p e g n i a m o  p e r  u n  f u t u r o
s o s t e n i b i l e ,  o f f r e n d o  s o l u z i o n i  c h e
f a v o r i s c a n o  l a  t u t e l a  d e l l e  r i s o r s e
n a t u r a l i  e  p r o m u o v a n o  u n o  s v i l u p p o
u r b a n o  e  t e r r i t o r i a l e  a r m o n i o s o .

L a t i t u d o  4 0  è  u n ' a z i e n d a  i n n o v a t i v a  n e l  s e t t o r e  d e l l ' o s s e r v a z i o n e  d e l l a
T e r r a ,  s p e c i a l i z z a t a  n e l l ' i n t e g r a z i o n e  d i  d a t i  s a t e l l i t a r i  c o n
l ' I n t e l l i g e n z a  A r t i f i c i a l e  ( I A ) .



Il Nostro Scopo: Creare Città e Territori Resilienti e
Cognitivi
I l  n o s t r o  o b i e t t i v o  è  f o r n i r e  s t r u m e n t i  e  t e c n o l o g i e  c h e  a i u t i n o  a
c o s t r u i r e  t e r r i t o r i  p i ù  i n t e l l i g e n t i  e  r e s i l i e n t i .  
A t t r a v e r s o :

T e c n o l o g i e  b a s a t e  s u l l ’ I A :  O f f r i a m o  a n a l i s i
p r e d i t t i v e  e  s i m u l a z i o n i  p e r  o t t i m i z z a r e  l a
g e s t i o n e  d e l l e  r i s o r s e .
P i a t t a f o r m e  a c c e s s i b i l i  e  a u t o m a t i z z a t e :
G a r a n t i a m o  l ’ a c c e s s o  a  i n f o r m a z i o n i  a f f i d a b i l i  e
a g g i o r n a t e  p e r  s u p p o r t a r e  d e c i s i o n i  r a p i d e  e
c o n s a p e v o l i .
S o l u z i o n i  s c a l a b i l i  e  p e r s o n a l i z z a b i l i :
C o n s e n t i a m o  a  e n t i  p u b b l i c i  e  p r i v a t i  d i  a d a t t a r e
l e  n o s t r e  t e c n o l o g i e  a l l e  l o r o  s p e c i f i c h e
e s i g e n z e .



I n  L a t i t u d o  4 0  c r e d i a m o  c h e  l a  c h i a v e  p e r
a f f r o n t a r e  l e  s f i d e  g l o b a l i  r i s i e d a  i n  u n
a p p r o c c i o  b a s a t o  s u  d a t i ,  i n n o v a z i o n e  e

s o s t e n i b i l i t à .  
L a  n o s t r a  v i s i o n e  è  u n  m o n d o  i n  c u i

l ’ i n t e g r a z i o n e  t r a  t e c n o l o g i a  e  n a t u r a
p o r t i  a  c i t t à  e  t e r r i t o r i  p i ù  v i v i b i l i ,

r e s i l i e n t i ,  s o s t e n i b i l i  e  s i c u r i  p e r  n o i  e
p e r  l e  g e n e r a z i o n i  f u t u r e .
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